Laborator: Electronica Industriala Lucrarea nr: 1
Electronica de Putere

Redresor trifazat cu punct median comandat

1. Introducere

Redresoarele comandate sunt frecvent folosite in alimentarea motoarelor de curent
continuu cu turatie variabila precum si In alte aplicatii care necesitd tensiuni continue
reglabile.

La puteri de peste 10 KVA se folosesc aproape exclusiv redresoarele -comandate
polifazate deoarece furnizeaza o tensiune redresatd mai neteda, asigura incarcarea simetrica a
retelei trifazate industriale, cu un factor de utilizare a transformatorului este mai redus.

In laborator se va studia un redresor trifazat cu punct median comandat, alimentat la
reteaua trifazatd industriald, de joasa tensiune. (Ujipie-tinie = 380V)

2. Circuitul de forta al redresorului

In figura 1 este reprezentat circuitul de forta al redresorului‘trifazat cu punct median,
in care R S T sunt fazele sistemului trifazat industrial, iar N este.nulul retelei. In figura 2 sunt
reprezentate formele de undd ale unora dintre marimile care-intervin in functionarea
redresorului.
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Daca in locul tiristoarelor s-ar conecta diode, s-ar obtine un redresor trifazat cu punct
median necomandat. La un moment dat ar conduce o singurd dioda si anume aceea care are
potentialul anodic cel mai pozitiv, intrucat odata intratd in conductie, celelalte diode ar fi
polarizate invers. in cazul redresoarelor comandate intrarea in conductie a unui tiristor se
produce in momentul aplicdrii unui impuls de comanda pozitiv intre poarta si catod, daca
potentialul anodului este mai pozitiv decat cel al catodului.

Se numeste unghi de comanda, unghiul electric masurat din momentul in care un
tiristor ar intra in conductie daca ar fi dioda si panad in momentul in care i se aplica impulsul
de comanda.
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Daca unghiul de comandd o < aiim = rE forma de unda a tensiunii redresate u« este

cea din figura 2.a. indiferent dacd sarcina este pur rezistiva ( Ls =0) sau inductiva.
Valoarea medie a acesteia se calculeaza cu relatia:
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in care U este valoarea efectiva a tensiunii de faza a retelei.
Maximul acestei tensiuni, in cazul retelei trifazate industriale (U=220 V), a.=0, va fi:

= ﬂ -220 =257V
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Daca unghiul de comanda « > aim forma de unda a tensiunii-fedresate depinde de natura
sarcinii. In figura 2.b. cu linie plina este reprezentatd tensiunea wu« pentru cazul unei sarcini
pur rezistive. Valoarea medie a acesteia este:
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Daca sarcina este puternic inductiva, forma de unda a tensiunii us este cea din figura 2.b.,
reprezentatd punctat, in care apar pulsurile ‘de. tensiune negativd. Desi in momentul 72
tensiunea 1 se anuleaza, tiristorul 71 continua sa fie strabatut de curent in continuare datorita
inductantei Ls care mentine circulatia curentului s . In acest caz valoarea medie a tensiunii
redresate este data tot de relatia (1).

In figura 2.c. sunt date formele de unda ale curentilor ce stribat tiristoarele in cazul
unei sarcini puternic inductiye;la care se poate considera i« = I« =const. In figura 2.d. sunt
date impulsurile de comanda ale tiristoarelor.
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3. Descrierea circuitului de comanda a unui tiristor

Circuitul de comandd a unui tiristor se intdlneste in literatura de specialitate sub
denumirea de ,,dispozitiv.de comanda pe grila” si se noteaza cu D.C.G.

In orice varianta, D.C.G. cu tranzistoare bipolare se realizeazi dupa schema bloc din
figura 3 in care:
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G.T.L.V — este generator de tensiune liniar variabila;

Usiner - reprezinta tensiunea de sincronizare a G.T.L.V;

B.C.- este blocul de comparare;

Ucd - reprezinta tensiunea de comanda prin intermediul careia se modifica unghiul de
comanda « ;

B.F.I.- este blocul de formare a impulsurilor care realizeaza durata si nivelul de
tensiune necesar.

In figura 4 este reprezentati schema electronici a D.C.G. care va utilizat in laborator,
iar in figura 5 sunt date formele de unda ale unora dintre tensiunile care intervin in
functionarea dispozitivului.

Tranzistoarele 72, T3, formeaza un G.T.L.V. care este sincronizat cu tensiunea retelei
Ui prin intermediul transformatorului de sincronizare Trl. Tranzistorul 74se gaseste Intr-un
montaj repetor pe emitor si formeaza blocul de comparare, iar tranzistoarele 7's, 7'« formeaza
un lant de amplificare.

Elementele RisC> constituie un grup de diferentiere, iar 77 si T's echipeaza un circuit
basculant monostabil (C.B.M.), 77 avand ca sarcind primarul transformatorului de impuls
Tr2.
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In timpul semialternantei pozitive a tensiunii Ui, cind 71 este blocat, tensiunea
Ue creste liniar in timp. In momentul in care Us > U., T4 si T's incep sa conduca iar T's se
va bloca. Ca urmare C.B.M. va bascula in starea cvasistabild (77 saturat si 7T's blocat)
asigurandu-se astfel impulsul de comanda pentru un tiristor. Durata starii cvasistabile a
C.B.M. se alege egala cu ldtimea necesara pentru impulsul de comanda.

Se constatd ca dacd se modificd tensiunea de comanda Ues, se modifica unghiul de
comandd « al tiristorului corespunzator.

4. Desfasurarea lucrarii in laborator
In laborator se gasesc 3 D.C.G., realizate dupd schema din figura 4 si 3 tiristoarele

care trebuie conectate ca in figura 6.
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Incercirile experimentale vor decurge in urmitoarea succesiune:
a) Se determind, cu ajutorul unui voltmetru de c.a. sau cu un iIncercdtor de
tensiune cu bec de neon, care este nulul la priza monofazatd cea mai apropiatd de
priza trifazata langa care se gaseste lucrarea de laborator;
b) Se realizeazd montajul redresorului trifazat cu punct median si se foloseste
drept impedanta de sarcind un reostat in serie cu un autotransformator ATR-8;
c) Pentru sarcind pur rezistivd se traseazd caracteristica Ui(ar), unghiul «

determinandu-se cu un osciloscop cu doua canale conform montajului din figura 7.
Se va oscilografia tensiunea 4 ;

d) Se va ridica aceeasi caracteristicd pentru sarcina inductivd. Se vor observa
modificarile produse in forma de unda a tensiunii % .

In partea a doua a lucrarii de laborator, pe baza intelegerii functionarii-montajului, se
va raspunde la urmatoarele probleme teoretice:
e C(Care este rolul diodelor D1, D2, Ds din figura 4 si.cum se aleg acestea la
proiectare?
e Ce conditii trebuie sa indeplineasca constanta de timp Ry*C,?
e Care este tensiunea de baza - emitor a tranzistorului 74+ in functie de tensiunea
U« si U s rezistoarele din montaj, inainte ca 74 sa inceapa sa conduca?
e Ce tip de G.T.L.V. formeazd T si_7Ts si.care este rampa tensiunii Uz In
functie de elementele montajului?
e (are este tensiunea inversd maxima ce se aplicd unui tiristor?
e Care este valoarea efectiva a tensiunii redresate in cazul unei sarcini rezistive
sau puternic inductive, pentruun anume unghi de comanda?
e (are este valoarca medie si efectivd a curentului ce strabate un tiristor daca
sarcina redresorului este-pur activa?
Referatul va contine schemele montajelor incercate in laborator, tabelele cu date si
curbele corespunzatoare, formele 'de undd vizualizate §i interpretarea acestora precum si
raspunsul la problemele teoretice.

Important pentru protectia muncii

Nu se va conectat lucrarea la retea pana nu va fi verificat montajul de cadrul didactic
indrumadtor.

Dupa-conectarea la retea nu se vor atinge partile metalice Intrucat apar tensiuni de
380V.

Nu se va efectua nici o legatura si nici o modificare a montajului dupa ce acesta a fost
pus.sub tensiune.



